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1). Să se calculze suma ∑
= +

=
n

k k
kS

1
4 14
4  şi să se demonstreze rezultatul prin inducţie matematică. 

 
selecţie prof. Opriş Adonia 

 

 
Soluţie: 
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Etapa de verificare a inducţiei matematice....................................1p 

Etapa de demonstraţie a inducţiei matematice...............................2p 

2). Dacă  M  este punctul de intersecţie a dreptelor care unesc mijloacele laturilor opuse ale 
patrulaterului  ABCD,  arătaţi că pentru orice punct  O  din planul patrulaterului are loc: 

                                   OMODOCOBOA 4=+++ . 

 

Selectată de prof. Fărcaş Nicolae din Culegere de probl. de matem. 
 Mate 2000+,  Ed. Paralela 45 

 

Barem de corectare: 

Fie  S  mijlocul lui  BC  OSOCOB 2=+⇒ ; 

Fie  Q  mijlocul lui  AD  OQODOA 2=+⇒ .                                                         (3p) 

( )OQOSODOCOBOA +=+++⇒ 2                                                                      (1p) 

 

 



RS  linie mijlocie în  triunghiul  BCD  şi  QP  linie mijlocie în  triunghiul  ADB     (2p) 
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3). a) Să se arate că [ ] [ ]xxx 2
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      b) Să se calculeze expresia: 
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Selectată şi prelucrată de prof. Zay Éva din Matematică pentru grupele de performanţă Ed Dacia 
Educaţional, Cluj Napoca, 2004 

Barem de corectare: 

a) Demonstrarea egalităţii              (2p) 

b) Scriem suma sub altă formă: 
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Din relaţia lui Hermite: 
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Aplicăm la transcrierea sumei de calculat: 
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4).  Fie a,b,c>0   astfel încât   ab+bc+ca=1. 

    Demonstraţi  că: 

1 1 1 3 ab bc ca
a b b c c a a b b c c a

+ + ≥ + + +
+ + + + + +

. 

Barem de corectare: 

 Inegalitatea se mai poate scrie: 

  1 1 1 3ab bc ca
a b b c c a
− − −

+ + ≥
+ + +

……………………………………….1p 

       

           Din ipoteză se ştie că ab+bc+ca=1⇒  

⇒  3bc ca ab ca ab bc
a b b c c a
+ + +

+ + ≥
+ + +

23c a b⇔ + + ≥ ⇒ ………….....…….2p 

 

⇒  , 2 2 2 2( ) 3a b c ab bc ca+ + + + + ≥

dar ab+bc+ca=1 1 ⇒ 2 2a b c+ + 2 ≥

Din ab+bc+ca=1⇒ ab+bc+ca………………………......................…….2p 2 2a b c+ + 2 ≥

( ) ( )2 2 2( )a b b c c a⇔ − + − + − ≥ 0  (A).........................................................................2p 

                                                       

                                                               Propunător, prof. Haiduc Sorina, CNSB , Şimleu Silvaniei 

NOTĂ:Pentru orice altă soluţie corectă se acordă punctajul maxim aferent problemei. 

 

 


	Selectată de prof. Fărcaş Nicolae din Culegere de probl. de matem.

